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PATENT ANSPRtlCHE 

1^ - Elektrode auf Nickel-Lanthanidbasis fiir ein gal- 

vanisches Element mit einera alkalischen Elektrolyten, 
dadurch gekennzeichnet, dafi dem Lanthanid 
eine Quecksilberverbindung zugesetzt wird. 

2 - Elektrode nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es sich bei der Verbindung 
ura Quecksilberoxyd (HgO) handelt. 

3 - Elektrode nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dem Lanthanid zugesetzte 
Menge HgO gleich 2% des Gewichts des Lanthanids 1st. 
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NEGATIVE ELECTRODE AUF NICKEL-LAOTHANID- 
BASIS Pt)R EIN GMjVANISCHES ELEMENT 



Die Erfindung botrif ft Elektroden auf dor Basis von 
Lanthan-Nickellegierungen, die man Nickel-Lanthanid nennen 
kann. Ea ist bekannt, dafl Nickel-Lanthanide, deren Zusamen- 
setzung der Formal LaNi 5 nahakommt, unter Bildung von Hydrid 
Wasserstoff bindon; dieses Hydrid kann anschlieflend bei einer 
reveraiblen Reaktion Wasserstoff abgeben. 

Es wurde vor gas ch lagan, diese Nickel-Lanthanide in 
alkalischen SekundSr-Elementen, beispielsweise Nickel- Oder 
Silber-Wasserstof fzellen, zu verwenden, urn beim Betrieb den 
WasserstPffilruck zu senken. Es wurde festgestellt, dafl katho- 
disch polar isierte Elektroden, d.h. Elektroden, die mit dem 
Mehrfachen ihrer theoretischen KapazitSt aufgeladen war en 
(wobei sechs bis sieben Wasserstof fatome fUr die Formal LaNi e 
gezShlt warden) , etwa 92% der theoretischen Kapazitat bei 0 0 C 
und in konzentrierten Elektrolyten (1 2M-Kalilauge) lioferten; 
jedoch liefl sich feststellen, dafl dieser Wirkungsgrad auf 83% 
bei Utagebungstenaperatur fiel und nur noch 50 bis 60% in 5M- 
Kalilauge bet rug. 

Ziel der Erfindung gem a 6 Hauptanspruch ist as, die 
Kapazitat derartiger Elektroden unter alien Temperaturbedin- 
gmgen und bei alien Elektrolytkonzentrationen zu verbessern. 
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Di Erfindung wird nun an Hand ainea Ausfilhrungsbei- 
spiels einer er f indungagem&flen Elektrode n&her erl&utert. 

Zur Herstellung dieser Elektrode geht man von einem 
pulver aua, das aus einer Xiegierung mit der angenftherten 25a- 
sasnenaetzung LaN± 5 erhalten wird, indem diese I^egierung 
mehrexmnaufeinanderfolgenden Hydrierzyklen unterworfen wird. 
Dieses Pulver wird dann bei einer Temperatur von etwa 60°C 
mit 2 Gewichtsprozenten polytetrafluorftthylen weich geknetet. 
Fttr eine erste Versuchsreihe werden Taschen aus perforierter 
Folie mit diesem Material geftillt, urn als Vergleichaelektroden 

2 

zu dienen (etwa ein Gramm LaNi 5 pro cm Tasche) ♦ 

Anschliefiend wird der verbleibenflm, durch das Poly- 
tetrafluorSthylen gebundosn LaNi 5 -Masse Que cka i lberoxy d HgO 
mit einem Anteil von 2 Gewichtsprozenten das LaHi 5 zugeaetzt* 
mit dieser Masse werden fdr eine zweite Versuchsreihe Taschen 
in derselben Weise gefdllt wie zuvor. Diese zweite Reihe be- 
trifft also erfindungsgemMBe Elektroden. 

Solche Elektroden werden in galvanischen Elementen 
getestet, in denen sie einer Nickelgegenelektrode in einer 
w&ssrigen Xalilaugeldsung gegeniibergestellt sind. Es werden 
zu Versuchszwecken zwei verschiedene Ka 1 i laugekonzent rat ionen 
verwendet s 5 M- and 12 M- Lauge. Das Potential der Versuchs- 
taschen wurde im Verh&ltnis zu einer Bezugsleketrode Hg/fegO 
gome s sen* 

Die Elektroden werden zuerst go laden (negatlv im Ver- 
h&ltnis zur Hickelgegenelektrode polarisiert) , und zwar 15 h 
bei C/5 A (C ist die theoretische Kapazit&t einer Elektrode in 
Ah auf der Basis von 300 Ah/kg) , anschliefiend entladen (im Ver- 
h&ltnis zur Hickelgegenelektrode positiv polarisiert) bei C/5 A* 
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Di dabei rzielten R aultat werd n in der nach- 
st eh en den Tabelle zusanunengefaflt, in der die Entladeleistung 
im VerhSltnis zur theoretischen KapazitSt von 300 Ah/Kg dar- 
geatellt wird. 



Elektrolyt- 
Konzentration 



5 M 
12 M 
5 M 



Temperatur 



Wirkungsgradc 



21° C 
21° C 
0° C 



Erste Versuchs— 
reihe (her- 
ktinmliche Tech- 
nik) 

53,4% 

82.5% 

91,3* 



Zweite Versuchs- 
reihe (erf in- 
dungsgemSB) 



79,1* 
92,3% 
100.7% 



Die 12 H Kalilauge ist zu konzentriert, als da6 die 
Ergebnisse bei 0° C gtiltig waxen, da die Ldsung beinahe ge- 
sUttigt ist. 

Diese Ergebnisse zeigen deutlich die mit den erfin- 
dungsgem&fien Elektroden erzielten Vorteile. Man erkennt 
namlich, da 6 bei Utagebungs temperatur der Wirkungsgrad der 
erfindungsgemSfien Elektroden in einem verdtinnten Elektrolyten 
fast genauso gut ist vie der Wirkungsgrad von Elektroden der 
herkdnmlichen Technik in einem konzentrierten Elektrolyten, 
Uhter alien Bedingungen sind die Wirkungsgradader erf indungs- 
gemasen Elektroden besser als die der Elektroden herkcfaolicher 
Technik unter denselben Bedingungen. 
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